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解译森林火灾

文、 图 ／ 杨禄 李先怡

森林火灾是世界性的林业重要臾ｔ之
一

， 随着我国林业现代忆的发展 ， 森林欠灾应急监测
＇

鱼结合现代先

进监：测技术
，
真正做到早发现 ， 早解决 。 卫星影像在森林火臾应急监测方 面具有 巨 大优势

，

“

珠海
一

号
”

卫

星遥感影像在四川：攀枚花
“
３ ．

５
”

森林火灾及云南南洶
“

３ ． ２９

＊
’

森林大宋遥感监测中 发揮了 巨 大作 用 。 应 用

遥感技术对突 区受灾面积、 受 究程度及位置信息等进行迅速判断响应 ，
可将分析結果及时振供给庄毒 管理

部 、 应急指挥中心及应急指挥
一

线等相关部 门 ， 并为 灾后植被恢复监＿提供数据基础 。

卫星遥感与森林火灾

我国森林资源主粟分布在东北 、 西南和南方地

算＊ 其顿育林酿括四／
Ｉ

Ｉ 、 云南 、 貴卿爾藏雩

省 ， 每年的 １ １月聲敎年４月为西南林区
＇

森林防火期 ， 两甫林区的森林火灾多＿表火 ， 针

叶林区火灾＿率高ｆ
？

亚热带《叶林。 西窜林区山

：势每伏大 ，

一

ｌｉ蠢生林火 ， 扑火队 ．员很雜 ：

及时羝到

火场 ， 灭火条件差 ， 容易发生伤亡事故》

近年乘虽然森林火灾次数和造成的森林鸯衰面

积总悚虐下降趋势 ＞但寘前森林防火形势依然严

峻 。 今年３月 ， 四川省发生森林火灾４２起 ， 词 比增
＇

加 ２６起 ， 增幅１ ６３％ ｓ 特别是凉山州西曽￥经久乡森

林火灾 ， 造成１ ９名地方扑火人员牺牲 、 ３名地方扑

火队员重伤和部分民房烧毁， 给民众生命财产安全

森林火突应急监测工作若只靠飞机或地面工作

人员进行监测 ， 不但会增加成本 ， 耳无法有效及时

获取第一手准确数据 ， 从而延误救突工作的科学奸

展 《 卫屋繼感影像因其宏观性 、 鎵合性 、
． 可重复性

和成本低等觀 ． 成为突 ：傷轉处理和损失评估工

＇

作不可缺少勤娜 基第卫星遥感擊像应用遥感技

术可拉时攀＿火爽的麵态勢 ， 将火灾情况及时传

递给指挥中心 ， 指挥中心的工作人员结合信息下发

３Ｈ５角指令 ， 将火減及时扑灭 ， 减 ｄ邏济掼失《 利用

卫屋遥感技术准实时定量监测森林火灾燃烧状态 ，

对于及时准确了解火场燃烧现状 ， 对于科学制定预

防扑救决策等均具有重要的实用价值 （

２８



１ ０Ｍａ
ｙ
２０２０

｜

“
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”

卫星应急响应

应急测绘具有座急性 、 突发性 、 灵活性的特点 ， 面

对森林火灾座急监测德求 ， 珠海欧比特可稂据
“辣

号
《

卫
．麗的双行根数信 息 ， 紧 急模拟出卫基的入境时

间 ， 调虜Ｊ崖执行逾＆始摄 ， 在：４■过地面站前２ ０分钟

确走需求的Ｍ标信息 ， 待：Ｓ＆拍摄在务完成后第一时间

将数据传送到地面站或用户 ， 整个应急任务可在６〇分钟

内完成》

“

难＿”爭 ３鍾崖鮮 目雛轨运行的３：星詩＃

８
＇

颜麵ＳｆＯｌｆｃ
ｍ个轨遣面上平均分布４颗 ， 其中每＿

高赠爐配置１台＿１＊＿予飯 、 幅宽优ｙｉＳＯｋｍ的禽
＇

光谱相机 ， 光谱分＿率优手２ ． ５施 ， 成像蒗讀在 １ ５
：

０ｋ ｍ Ｘ：

２５ ００ ｋｍ 。
“

珠梅一 齎光谱道崖数据被段齒虜在

４００皿
一

ｌＯＯＯｎｎｒ内，具畚３２个优选波農 ， 其对地面 自标光谱

的高度敏感性 ｓ 有利于识别地面 目标的细微差别 。

｜

森林火烧迹地制图

对火烧迹地的淮确说别裹开雇林火象情监测 ＿基細

，
：Ｃ作 ， 对于发生在偏远地Ｋ的森林火灾 ， 实地调查真有

＇

掘太的难度， 縁遥感技术能够高巍率地贏盖大截揖的

区域 ， 并提供可见光和非可见光谱的信息 ， 暴影像时

间上周期的重复使得其能够获取同
一地区不同时 间的信

鼻， ｇ种对比以及達续的 ．継测大大露廣了火饶迹地识别

的精良

植被指数多用来反映植被健康状况 ， 火烧迹地制图

的植被指数法主黃塡过过火植裉在光谱上与正常植被 、

其他地物 的載异来进 行识别 ，
勤Ｖ ＩＣ ｆｔｏ ｒｍａ ｌ ｉｚ ｅｄ

ｄｉｌｆｅｒｄｎｔｖｅ
ｇ
ｅｔａｔ ｉ ｏｎｉｎｄｅｘ ，

＾化镇據指数 ） 最ｆ种

最常用的植被指数 ， 在植被监测方面
＇

应用非常广泛》 通

常过火后树叶的组织成分遭到破坏 ， 光谱ｉｆ表瑰出与健

康植被＿玆的 ＮＷＩ親 ．箸障低馨 》
ＥＶＩ＜ ｅｎ ｌｉａｎｅ ｅｄ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ ， 增強＿植被指数 ） 通过加入藍色波段

以增强植被信号 ， 校ＩＳ土壤背ｇ和气溶胶散射的影响 ，

常靖 乎
＇

植 被茂猶 的匿 域 》 ＳＡ ＶＩ（ ｓ ｏ ｉ ｌａｄｊ ｕ ｓ ｔｅ ｄ

ｖｅｇｅ ｔａｔ ｉ ｏｉｉｉｎｄｅｘ ， 藥壤调节植被指数 ）
、

ＳＥＳｉＶＶｌ

（ ｇｅａｅｔａｌ ｉｚｅｄｓｏ ｉｌａｄｊ
ｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ ，ｉＭ＾ ｝

土壤调节植被指数 ） 都属于土壤校正植被指数 ， 被用来

校ＩＢ土壤背焉的影响 ， 比较实用于植被贫乏地区的火烧

迹地 ？

｜

森林燃烧受害程度监测

森林火灾受赛＿度评估是开展森林火突灾后恢复重 ．

建；Ｔ＃极為達要的工作 ：内容分支 ． 森林錄＿＿度可 ：以反

映火突 ：发後１１森林ｆｅｌｌ系统变化程慶 ， 即管与植被萊ｔ
＇

率成正比 ， 与植被修复能力成反比 。 利用卫星遥感技术

评价森林火突薆鲁程度不仅可以了解ｇ灾Ｋ森林＿＿

度 ， 也有助于指导森林火灾灾后植被的恢复工作 《

森林火灾曼害程處可用发生火灾前后的植被群落退

化程度倉＿
■

（反映过火前和过
；

火后的植镇变为火烧迹地

的严重程度 ） ， 可通过火烧前后时 间段 内植被指数值的

不同获得植被变化的差值来评价森林的燃烧受害桎度 ，

番制成火突變害喔度评价＿ ， 从空簡上更加食规地展现

森林火灾对森林植被的破坏程度， ＃为食后的森林楦被

恢虹作奠定了数据基础 。

２９
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四川攀枝花
“

３ ．５
”

森林火灾遥感监测

２ ０２０年３顏 §：日卞午 ， 四 Ｊ 丨
丨
攀齡斑 薯逢至机

场路段突发森林火灾 ， Ｓ雜 １２小时的奋力扑救 ， 裏

聲日凌鏡ＩＩ子将森林火灾成域 （扑灭

针对四川攀枝花
“

３，
５
”

森林火灾 ， 采苗火灾发生前

ａｌ ｉ ｆｆ 、 火灾发生篇５１ｔ日两个时相的
“

珠海一８
■户

〇ｒｅ ：纖谱賴慶薪象 ， ＿＿感监测技术雜＿花市东ａ

阿署＿机场路段迸行过火ｇｍ劓及火烧迹地制菌：
，
监

＇

测结果表明此次森林火决就＾面积约为 １ 〇〇 ：余公顷 ， 监测

结果可为相关部门提供数据支持 《

逋感监测 内容包括数据预处理 、 多时相植被指数反

演 、 究后燃條面积指数反演 。 图 １为火灾发生路段灾前灾

茼
“

珠海一号
《

裔光谮 像 ，

植被覆盖度是地表植被覆鸯情况 的直接反映 ，
地表

植被覆盖度萑极短时间 内发生异常骤变 ， 是判断研究区

是否有灾害发生的重要依据之１

攀枝■康賴阿署＿？机场路段过火区地表 由３月

１
ａ的 ０

．

３２骤降蕴３薦 《

Ｐ的 ０ ． １６

， 将合过火醒植被葡数

变化特征 。

燃烧指数对火灾 比较敏感 ， 通过燃烧指数反演可增
＇

強图像上的过火区域 。 分析燃烧指数图像 ， 可获取过火

Ｋ域 、 火灾燃烧程度等倍息 》
针对攀枝花

“

３ ． ５
”

森林火

灾采用燃烧面积指数 （ＢＡＩ ） 进行过火区信息提取 ， 燃烧

面积指数可增强过火后图像上的木炭信号 ， 突出烧焦的

区域！ 反映在ＢＡＩ指数的数癀Ｊｂ 未焚烧区域的ＢＡＩ指数

值一般在 １〇左 ：右或者更小 ， 焚烧程慶
一

般的区域值在

２ （３舖 ， 焚練虞教重的区域值迅速增长到 １００絲或者

更高《 图３为灾后３月 ７ 日燃烧指数反演结果 ， 其中未焚烧

Ｋ域地表ＢＭ值为 ：

１ ３ ， 焚烧区域ＢＭ值为８ ６ ， 焚烧程慶较

Ｍ，

得到四川攀枝花
“

３ ． ５
”

森林火突过火区分布位置及

范围結果如图４ ？

图２ ： 研究区灾前灾后过火区Ｎ ＤＶ
丨变化

图３ ： 研究区灾后３月 ７ 日燃烧面积指数反演结果

３０

图 ４
： 四川攀枝花

“

３ ． ５

”

森林火灾过火区局部示意图
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３月 ３０ 日南涧镇ＮＤＶ Ｉ３月 ３０日 林火区局部Ｎ Ｄ Ｖ Ｉ

图７ ： 南涧３月 ３０ 曰 Ｎ ＤＶ Ｉ

图８ ：云南南涧
“

３ ．２９
”

森林火灾过火区局部示意图
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云南南涧
“
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森林火灾遥感监测

云南省 ３磨乎畢＃舊， 森林防灭火形势严崚？３ ＪＪ ２０Ｈ ：窗涧

县南涧镇小军庄社区民族中学后 山林区发生森林火宋 ， 至 ３月

３ ０日靡夜， 明火０金部扑灭》

针对云南南涧
“

３ ． ２９
”

森林火夾 ， 录用火灾蠢生前 ３月

Ｓｇｆｔ 火失湯生爵４薄 ：３０ 日興个时相的
“

－

嶋１
妙

０ＨＳ高光谱

遥感影像 ， 基５
ｓ

遥感监测技术对南涧镇民族中学附近林区进行

过烟Ｈ臟雄迹地制图 ， 监测结鐵戰此次森林火宋过火

面积约为２００余公顷 ， 监测结果可为相关部门提供数据支持。

遥感监测内容包括数据预处理 、 多时相植被指数反演 、 灾

后燃烧面积指数反演 。 图：

５为火灾发生塚域灾前灾后
ｉ ｆ

珠海
^

号
＂

髙光谱１星影像 ， ３ 月 １

３０ 日影像中林火烟区下方及周雷存

在明显的焦 ：

黑色过火区域 。 图 ６
、 ７为南涧镇民族中学后山林ｇ

：麵究后丽Ｉ
：

变化情况 ０

分析得出 ， 南涧 民族中学辰山林区过火区地表同一ｆｔ置

糜１ 由 ３月 ２養 日 的 〇 ．４９骤降至Ｓｊ｜Ｊ０ 日 的 ０ ． １ ７
， 地表植被＿＆

在极＿时间内 出现骤降 ， 曹会笨后植被特ｔｅ．

審＿云爾＃涧
“

３ ． ２９
”

森林火夹过火区分推隹置及雜菌結

果麵８ 。

结束语

森林烛触后 ， 有关部门丈作人员觀火灾胜原Ｈ 、

人员儒亡 ， 雜面积以及抛状况懿展开充分麻 便乎虜

目 的地开展森林防 ｉｆｃｒ作， 利用 ！Ｍ麗遥感影像可快速掌握灾ｇ

的具体数情况 ， 可及时将分析结果提供给应急瞢理部廢急指

神心及龜急指挥一线等相彌门 》

卫星监测具有覆盖面税大 ＇ 时效性高、 连续性强等优点》

不仅可以对森林资缠：变化情祝及斑急火情尊进行甘亀宏观監

测 ，
：违可以对森林火险闺 森林火細燃烧状况 、 火鋪失

及灾后森林植被恢复等进行长期连续踉踪监测 ， 从而为森林火

灾的预防扑救和灰后恢复重建等决策工作提供科技支执 Ｅ３

（作者单位 系珠海欧比特宇航科技股份有限公司 ）

基金项目 ： ２０１ ７珠海市引进创新创业团队 （
ＺＨ ０１ １ １０４０５１７００２７ＰＷＣ）

３１


